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1. Gewinnung und Verarbeitung der Daten

Die beim Laser-Scanning generierten Daten haben gegentber den bisherigen Topographischen Karten den Vorteil, dass
dreidimensional definierte Gelandepunkte in gro3er Dichte mit physikalischen und mathematischen Methoden, also unabhangig
von menschlichen Irrungen und Wirrungen, fur die OL-Kartenarbeit unmittelbar anwendbar werden.

Um die Moglichkeiten und Grenzen einzuschatzen, sollte man den Herstellungsprozess andeutungsweise kennen.

* Mit speziellen Laserwegmesssystemen in Helikoptern oder langsamen Fliegern, wird in einer Hohe von z.B. 1000m das Gelande
streifenfoérmig Uberflogen und dabei engmaschig abgetastet s. Detailerlauterungen.

* Diese Streifen haben etwas Ubergriff.

* Die Daten werden in speziellen Buros mit auf3erst komplexen Algorithmen bearbeitet.

* Dabei werden die Streifen zusammengefuhrt, die ,Bodensignale® herausgefiltert, Gebaude herausgerechnet (wodurch u.U. Felsen
,verloren“ gehen), Reflektionen Uberrechnet und wer weil} was noch alles.

* Im Ergebnis werden im Raster von 1m?, u.U. auch 0,2m?, Werte fur X (East), Y (North) und Z (High) berechnet.

* Voraussetzung fur die Gewinnung brauchbarer Daten ist sehr ruhiges Flugwetter, das die Einhaltung der Flughéhe und
Streifenabstande ermdglicht, sehr klare Sicht, keine Belaubung, kein Schnee, stabiles GPS-Signal.

* Was man kauft, ist eine endlos lange Liste mit X-Y-Z-Koordinaten, aus der L — =
mit OCAD 10 oder einer speziellen AUTO-Sketch-Version ey |
oder Softwarevarianten der Geodasie = P 1N
das letztendlich gewlinschte

Hahenlinienbild als georeferenzierte il -
Vektordaten oder auch = EhaN
eine Schummerungskarte, : , i = =
beides als TIF-Datei - “” ; o - 2 &
generiert werden kann. y » 3 —




* Letztere zeigt einige Strukturen, die aus dem Hohenbild nicht ablesbar sind.
Das sind vielleicht Wege, Mulden, kleine Kuppen oder nur verrauschte Signale z.B. dichtes Gebusch.

* Man hute sich vor dem Gedanken, aus der Isohypsenkarte und dem Schummerungsbild eine quasi fertige OL-Karte zaubern zu
kénnen. Es ist eher so, dass im Schummerungsbild kleine Details hervorgehoben werden, die im Gelande so markant nicht sind.
Man konnte auch versucht sein, diesen Kleinkram in die Karte einzuzeichnen und sie dadurch zu tUberfrachten.

* Bei diesem Beispiel hat man einen
sehr plastischen Eindruck des Gelandes, . il
der Wert fur die Kartenaufnahme ist
aber eher gering.

* Eine grundliche Begehung ist nach

wie vor unumganglich und die Suche i
nach vermuteten Objekten war reine ir
Zeitverschwendung. E
F t
o

* Interessant ist auch, wie sich die
optische Wirkung mit der
Betrachtungsrichtung andert.

* Von sehr groRem Wert ist hingegen die Isohypsendarstellung; sie erfordert allenfalls kleine, lokale Eingriffe.
Man kann jedoch nicht darauf hoffen, Strallen, Wege, Gebaude, Siedlungsgrenzen, Leitungen udgl. angezeigt zu bekommen.
Es fehlen Merkmale, um sie gegenulber einer Topographischen Grundkarte zu referenzieren.

* Normalerweise sind die TIF-Dateien georeferenziert (UTM) und sollten beim Import nach OCAD passgenau liegen; vorausgesetzt
man hat auf ,Landeskoordinaten® und die UTM-Zone eingestellt — in Deutschland UTM 32 oder 33.
Das sollte man jedoch kontrollieren. In Berlin z.B. wird immer noch Soldner als Georeferenz verwendet.
Fur die Referenzkontrolle bestimmt man im Gelande min. zwei markante, kleine Reliefobjekte mit dem GPS-Gerat und vergleicht
mit den OCAD-Landeskoordinaten.

* Lagedifferenzen von 20m sind unkritisch; 10m Unsicherheit bringt das GPS-Gerat, das man fur die Kartenaufnahmeverwendet
und ein so kleines Reliefobjekt zu finden und auf 10 m genau einzuzeichnen, ist schon schwierig.



2. Verfugbarkelt zuriick zu Folie 1

ALS-Daten kann man fur viel Geld von spezialisierten Firmen anfertigen lassen oder bei den Landes-Vermessungsamtern als:
*Digitales Gelandemodell
*Digitales Oberflachenmodell (DOM)
*u.U. auch als fertige Hohenlinien-, Schummerungs- und Hangneigungskarten (auch digital) erwerben.

Die Modelle werden als XYZ-Datei abgegeben und missen mit OCAD=10 oder OL-Laser (Schw. Freeware) konvertiert werden.

B ey, [T

Eine Liste der Amter findet man z.B. unter:

http://www.carsten-wasow.de/landesvermessungsamt/deutschland.html
www.radweit.de/index/lverma.html

Die Verflugbarkeit und Prasentation schwankt stark, zwischen den Bundeslandern. s. Beispiele
In Bayern sind die Daten im 5-m-Raster vollstandig - hoher auflésend teilweise - verfugbar und kénnen tber die sehr
Ubersichtliche und informative Web-Site leicht recherchiert werden, ebenso in NRW.

In Berlin sind die Daten bis hinab zum 2-m-Raster vollflachig vorhanden, jedoch auf der Web-Site schwer zu finden.

Die Daten sind pro Kartenblatt oder als Rechteck aber oft auch per Polygon im freien Zuschnitt wahlbar.
(z.B. per Eintrag eines Polygons in einen Kartenausschnitt)

In einigen Bundeslandern sind ALS-basierende Monitoransichten verfugbar,

die per Bildschirmkopie (z.B. mit ,FastStone Capture®)

als Hintergrundkarte fur einen kleinen Gelandeausschnitt genutzt werden kénnen.

Beispiel in: http://www.esviokschoeneweide.de/orientierungslauf -> Aktivitaten -> ,FIS-Broker*

Empfehlenswert sind Direktkontakte zu Partnern in den jeweiligen Landesamtern; die fachlichen Mitarbeiter sind i.d.R.
aufgeschlossen und hilfsbereit. Naturlich muss man Grundkenntnisse haben und wissen, was man will — z.B. das Gebiet.
FUr solche Basisinfos taugen die TK25, die man sehr elegant bei http://www.orchids.de/haynold/tkq/ recherchieren kann.

Vertiefende Fachartikel zu Deutschen Referenz-Systemen unter:
www.adv-online.de/icc/extdeu/broker?uMen=948607d6-b048-65f1-80fa-29f08a07b51a

30.11.12 Airborne-Laser-Scanning-Daten in der OL-Kartenarbeit



http://www.carsten-wasow.de/landesvermessungsamt/deutschland.html
http://www.radweit.de/index/lverma.html
http://www.radweit.de/index/lverma.html
http://www.radweit.de/index/lverma.html
http://www.radweit.de/index/lverma.html
http://www.radweit.de/index/lverma.html
http://www.esvlokschoeneweide.de/orientierungslauf
http://www.orchids.de/haynold/tkq/
http://www.adv-online.de/icc/extdeu/broker?uMen=948607d6-b048-65f1-80fa-29f08a07b51a
http://www.adv-online.de/icc/extdeu/broker?uMen=948607d6-b048-65f1-80fa-29f08a07b51a
http://www.adv-online.de/icc/extdeu/broker?uMen=948607d6-b048-65f1-80fa-29f08a07b51a
http://www.adv-online.de/icc/extdeu/broker?uMen=948607d6-b048-65f1-80fa-29f08a07b51a
http://www.adv-online.de/icc/extdeu/broker?uMen=948607d6-b048-65f1-80fa-29f08a07b51a
http://www.adv-online.de/icc/extdeu/broker?uMen=948607d6-b048-65f1-80fa-29f08a07b51a

3. Preise zuriick zu Folie 1

* Die Angaben zu Preisen, Bestellkriterien, Genauigkeiten schwanken zwischen den Flrstentimern. S. Details

* Grob verallgemeinert kann man annehmen:

diffiziles Gelande (obiges Beispiel) gewahlt DGM2, Rasterweite 2 m, Hohengenauigkeit besser 0,25m, kleinste A=0,5m
50€/km?, mindestens 50€/Datensatz (Ausschnitt)

Rasterweite 5m, Héhengenauigkeit besser 0,5m, kleinste A=1m

fur allgemeines Gelande ist ausreichend DGMS5,
20€/km?, mindestens 50 €/Datensatz
f‘f‘f%_ SR .'..'.".‘:.'.I.‘...'c.;—_l_fz.'_.: .{q,"sx_u. - :;:-"‘!_E"ui}\;i& I, ___jf_L?_L_L_L_
SO g ,;5:‘%1&“ |
P SN i O ET . ey | s .
5 o gh A S sk nest . Die ,HOhengenauigkeit® ist wohl bei OL-Karten ohne Belang.
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Fir eine Normalkarte von 6 bis 8 km? sind also ca. 150 bis 200€ zu investieren; das rentiert sich unbedingt !
Die Zeitersparnis fur die Reliefarbeit ist enorm und die Qualitat nicht zu toppen.



4. Schutz- und Rechtsaspekte

Die Daten der Landesvermessungsamter unterliegen den Restriktionen
des Urheber-Rechtsschutzes.

Zu den jeweils geltenden Bedingungen sollte man sich belesen oder
beraten lassen und sie tunlichst beachten.

Beim Berliner Landesvermessungsamt z.B. steht:

zurtick zu Folie 1

Das Landesvermessungsamt Brandenburg hingegen formuliert (Auszug):

Der Lizenzgeber besitzt alle Rechte an den von ihm bereitgestellten
Daten, Diensten und sonstigen Produkten. Insbesondere besitzt er die
Urheberrechte an den kartographischen Werken, die Rechte an den
Luftbildern und die Rechte als Datenbankhersteller nach dem
Urheberrechtsgesetz (UrhG). AuBBerdem unterliegen die Daten, Dienste
und sonstigen Produkte den Bestimmungen der derzeit geltenden
gesetzlichen Regelungen. Jede Nutzung der Daten, Dienste und
sonstigen Produkte durch Umarbeitung, Vervielféltigung, Digitalisierung,
Weitergabe, Ver&ffentlichung, Prasentation im Internet oder auf sonstige
Weise, die tber die nachstehenden Bedingungen hinausgeht, ist nur mit
schriftlicher Einwilligung des Lizenzgebers zulassig. Zuwiderhandlungen
sind nach dem Gesetz (ber das Vermessungswesen von Berlin
{(VermGBIn) in der jeweils geltenden Fassung mit BuBgeld sowie nach §§
106 ff. UrhG mit Strafe bedroht.

1. Mit dem Erwerb digitaler Daten der Landesvermessung werden dem Nutzer stillschweigend die folgenden

Nutzungsrechte nach 1.1 und 1.2 eingerdumt:

11 Der Nutzer darf die erworbenen Daten fiir den eigenen Gebrauch (inferne Nutzung) umarbeiten sowie analog
vervielfaltigen. 122  Herstellen, Verdffentlichen und unentgeltiches Weitergeben von max. 100 analogen Vervielfiltigungsstiicken in

Verbindung mit thematischen Informationen im Kartenbild an Dritte.

1.2.3  Herstellen, Verdffentlichen und unentgeltiches Weitergeben von max. 500 analogen Vervielfaltigungsstiicken in
Verbindung mit thematischen Informationen im Kartenbild an Dritte, wenn die Vervielfaltigungsstiicke die Grile DIN

A4 nicht iibersch reiten.|

Aus den Formulierungen ist flr juristische Laien nicht sicher erkennbar, ob ALS-Daten, wenn sie als Grundlage flr eine
OL-Karte verwendet werden, moglicherweise einen beflissenen Anwalt aktivieren und zum Rechtsstreit fihren kénnen.
Das watre fur den betroffenen Einzelfall kostspielig und konnte die Deutsche OL-Kartenmacher-Community pauschal treffen.

Deshalb ist zu empfehlen:

- beim jeweiligen Landesvermessungsamt schriftlich den Sachverhalt, mit korrekter Darstellung des Herstellungsprozesses klaren
- gegebenenfalls die gewlinschte Veroéffentlichungslizenz — i.d.R. <100 € - erwerben

- die Herkunft verwendeter Geo-Daten im Kartenlayout benennen

- unmittelbare Applikationen von Daten in OCAD unterlassen sondern das Relief hochzeichnen.
- im Rahmen der Feldarbeit das Hohenbild sinnvoll und sichtbar erganzen, umgestalten
Selbstverstandlich gehdrt in das Kartenlayout ein Hinweis zum Schutz der eigenen Urheberrechte.
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5. Verlasslichkeit, Verstandlichkeit, Unsicherheit zuriick zu Folie 1

ALS-Daten sind gegentber TK's - auch Luftbild-stereoskopisch gestltzten - grundsatzlich zuverlassiger, weil sie aus
gemessenen, nicht nur visuell eingeschatzten Daten hervorgehen. Der gesamte Erzeugungsprozess und die beteiligten

Algorithmen sind jedoch sehr kompliziert und rechenintensiv. Speziell bei hoher Aufldsung bewirken geringe Schwankungen am
Triggerpunkt irritierende ,Hohenspringe“ benachbarter Punkte.

Sinnvolle Wahl der A.- hier 2,5m A 0,5m

Kleine A bedeutet nicht unbedingt — bessere Genauigkeit.
Die grol3e Senke hier, liegt real deutlich tiefer als die Kleine.
} '\\'x \\\\
),f"' "
AL

&

Tatsachlich kann man hier auch im Gelande keine Hohenlinie idenmgn.
Da muss man halt einfach eine Linie durchziehen.
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zuruck zu Folie 1

. oder Senke oder nichts ? ! —
7 A\ —— N ™ S
SN, N @

ESS

Was aussieht, wie eine Hohe, ist Kieferndickicht

Eine sorgfaltige Gelandebegehung und Korrektur der Grunddaten ist unverzichtbar.
Die beim (teuren) 2-m-Raster mdgliche Hohenauflésung auf A=0,5m ist verlockend,
kann aber zu einer Uberzeichneten, schlecht

lesbaren Karte flihren. Die ausgewertete A ist allerdings im OCAD wahlbar.

Als Hohengenauigkeit gilt allgemein: bei Gitterweite 2m = 0,2m, bei Gitterweite 5m=0,5m.
Betrachtet man einerseits den graphischen Gehalt der A=0,2m zu A=0,5m und bedenkt den Kostenunterschied, erscheint die
preiswertere 5-m-Variante als die Bessere.



. ick zu Folie 1 4530000 5660298 168.85
6. Datei-Formate und Transfer zurtick zu Folie 4530000 5660300 168.78
Die Abgabe erfolgt i.d.R. im ASCII-Format als Tabelle, in der jedem der Rasterpunkte 43530000 >680302 168.70
die X-Y-Z-Koordinaten zugeordnet sind. 4530000 5660304 165.65
Ab der Version OCAD 10 kdénnen diese Daten unmittelbar im System aufbereitet und als 4530000 56603056 168,53
OCAD-H6henbild geladen werden. (beachte die ,Schutzrechtsaspekte®).
Auzzug aus ASCHI-Datei des ATKIS-DGEM2

Beachten muss man dabei auch die beachtlichen DateigroRen dieser ASCII-Dateien:

1m-Raster pro km?
- ASCII-Datei: ca.7-8 MB
- OCAD-DEM-Datei: ca.4 MB OCAD-Datei: 2 MB
(nur 1m-Hbéhenlinien aus Gelandemodell erzeugt)
2m-Raster pro km?
- ASCII-Datei: ca. 5 MB
- OCAD-DEM-Datei: ca.1-2MB OCAD-Datei: 1 MB
(nur 1m-Hbéhenlinien aus Gelandemodell erzeugt)

Ohne OCAD 10 kénnen externe Programme (die z.B. in Vermessungsburos verwendet werden, auch AUTOdesk-Varianten)

zum Einsatz kommen, welche aus der Punktdatei ebenfalls eine digitales Gelandemodell generieren und daraus OCAD-
brauchbare Formate (JPG, TIF, DXF) erstellen konnen.

Diese kdnnen Ublicherweise nicht direkt nach OCAD importiert werden und die Georeferenz ist unsicher.

Eine Schwedische Freeware — OL-Laser — http://www.oapp.se/ - erzeugt ebenfalls georeferenzierte Reliefdaten — s. OL-Laser.ppt

Oder man greift auf digitale Hohenlinien-, Schummerungs- und Hangneigungskarten zuriick, die man abhangig vom jeweiligen
Bundesland, mdglicherweise direkt z.B. im TIFF-Format erwerben kann; man achte auf Georeferenz.
Wenn diese nicht georeferenziert sind, kann man dies angeblich mit dem kleinen Programm ,TFW2GEO" nachholen.

OCAD 10 kann die Hohenlinien, die ihrer Herkunft gemafR im Rasterabstand einen Héhenpunkt haben — vergleichbar einer

Freihandlinie also sehr viele — pauschal oder in Kurven umwandeln.
Empfehlenswert aber, weil besser kontrollierbar, ist es dies mit einzelnen HL oder Teilen davon vorzunehmen.
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zuruck zu Folie 1

7. Einsatz in der Praxis

* Die ersten Aktivitaten sind, wie bei jeder Kartenaufnahme, allgemeines Karten- und Gelandestudium, Uberlegungen zum Einsatzfall,
Kartenformat, Gelandeausschnitt, prognostisches Layout, Eignung des bzw. der Aufnehmer.

* Geeignete Grundkarte (TK10) analog, gescannt oder digital, georeferenziert wird nach Landeskoordinaten eingepasst.
* Bezuglich des ALS-Einsatzes — Gelandeausschnitt, Raster, Finanzierung, weitere Datenverarbeitung — klaren, wer hat OCAD 10 ?
* ALS-Daten nach OCAD importieren s. Ablaufbeschreibung mit Freeware s. Anleitung ,OL-Laser”

* Generiertes ALS-HOhenbild georeferenziert einpassen. Dieser Schritt ist extrem wichtig — egal ob nach Gaus-Kruger oder UTM
referenziert wird — das Hohenbild muss zu den GPS-Koordinaten passen. Auch, wenn iemand noch mit Schrittmal} arbeitet. in zwei

Jahren wechselt er dann doch zu GPS - oder sein Nachfolger. ETE T E T . |1
Hierfir muss man sich ein paar Stunden Zeit nehmen, fir mehrere signifikante - *;j . = E B
Konturen im Gelande die GPS-Koordinaten bestimmen "5 8 |[I— 3 . [ a

und mit dem Gitter am Monitor kontrollieren. -~ "~ I _3 g 2 €
Empfehlenswert ist dafur ein Planzeiger, c g g

der auf das Monitorgitter abgestimmt ist und, S— S
auf Papier gedruckt, dem Monitor nicht schadet. 5 :

hier Eckpunkt gem. Koordinaten
mittels Planzeiger am Monitor gegen
importierte Daten verglichen

* Alternativ bzw. zur Kontrolle kann man nach den Eckpunkten

der ALS-Daten ausrichten, vorausgesetzt, die Koordinaten sind

bekannt und die Eckpunkte graphisch abgebildet. kKl 33405520 5808987
qr T i K2 33406354 5809309

Trotz sorgfaltiger Arbeit konnen dabei Passfehler von mehr K3 33406834 5808705

als 10 m auftreten. N K4 33406102 5808348
i N K5 33405397  5BOB583
R 1

Sop st
i

OCAD 10 kann aus den Daten 1m- aber auch zusatzlich 2,5m-Linien generieren. Die 1m-, 2,5m-, 5m- und 10m-Linien kdnnen speziell
charakterisiert und farblich abgegrenzt werden.

* In flachem Gelénde empfiehlt sich der Einfachheit halber eine A=2m. Fir die Aufnahme kann man die 1m-Linien zunachst behalten,
als Vorlage fur Hilfshéhen verwenden und spater ,verbergen®.

* Bei ausgepragtem Relief wird man 5m-A einsetzen, eventuell noch 2,5m-Hilfshéhen und die 1m-Linien besser verbergen,
weil die Fulle der Linien die Aufnahme eher erschwert.



* Auf jeden Fall sollte man die ALS-HOhenlinien charakterisieren:
z.B. 20m=rot, 5m=blau, 1m=grin. N
Im ,Lieferzustand“ enthalten die Linien eine Unmenge Einzelpunkte. .
Selbst ,in Kurven umgewandelt®, sind es noch ziemlich viele.
Bei der Reinzeichnung kann man entweder mit regularer HL Uberzeichner
oder die vorhandenen HL durch Léschen von Punkten gestalten
und dann in regulare HL umwandeln.

* Wichtig ist, dass man erkennt, welche HL abgeschlossen ist (Farbe braun); das weil® man ja nach einigen Tagen nicht mehr.
Das ist dann eindeutig, wenn man die nach einem Einsatz erledigten HL im jeweiligen Teilstuck selbst zeichnet.

* Wenn man die gelieferten und korrigierten HL jedoch Gbernimmt, kann man spezielle Features in OCAD 10 nutzen,
z.B. die automatische Angabe von Steigung oder Gefalle auf einer Luftlinienroute; mit selbst gezeichneten HL geht das nicht.

* Mancher tragt noch allerlei Vorinformationen, z.B. aus Ortofotos, in seine Rohkarte ein

* Hier kann man eine sehr ausfuhrliche Schweizerische Beschreibung zu dieser Methode ansehen.
Das Material ist sehr informativ, auch hinsichtlich der Interpretations-Mdglichkeiten und —Grenzen.
Allerdings ist die dabei entstehende Aufnahmekarte schon so voll, dass man eigentlich nicht mehr darin arbeiten kann.

* Das ist nicht unbedingt effektiv, denn es kostet Vorbereitungszeit, macht das Aufnahmeblatt voll und untbersichtlich,
muss Uberzeichnet oder auch wieder geléscht werden.

* Wenn man das Gelande griundlich abgeht, kann man sich das sparen, aber das ist Geschmackssache und jedem freigestellt.

* Jedenfalls zieht man mit besagtem Ausdruck ins Feld, setzt an markanten Stellen gemal} Koordinatenmittels Schablone einen Punkt
und skizziert sofort die umliegenden Sachverhalte, insbesondere unter Beachtung des vorhandenen Hohenbildes.

Mit dem GPS-Gerat arbeitet man kartesisch und Geodatisch-Nord-orientiert; um die Probleme mit der Kompasspeilung muss man sich
nicht kimmern aber an die Missweisung von 2 bis 4° denken und deshalb fur geeignete, lange Fluchtlinien die Nordlage bestimmen.

* Zurlck im trauten Heim, scannt man die Aufnahmeskizze, Iadt sie als Hintergrundkarte und richtet sie — Gitter auf Gitter — zur Karte aus.
Nun kann die Reinzeichnung starten.

* Man sollte sehr bald die Karte in die korrekte Nordlage drehen, den Wert notieren, das Nordgitter anlegen (gemaf OCAD-Gitter)
und dann aber wieder in die Arbeitslage zurtickdrehen.

zuruck zu Folie 1



Hier noch eine Gegenulberstellung zur Entwicklung der Grundkarten und daraus abgeleiteten OL-Karten

Meltischblatt 1:25000, 1936 TK10-AV der DDR, 1988 ALS-Daten, 2010

i | IR . .
_-"',_ -~ .- ‘

M 1:15000, 1974, Jurgen Ziesche M 1:10000, 1998, M.Frenzel + Team
Bei diesen Karten lag das Nordgitter schrag, damit sie auf ein A4-Format passen.

zuruck zu Folie 1

So sieht in Berlin 2010 eine K10-ATKIS aus, *
nicht Mal Geld fur Hohenlinien ist da. :



zuruck zu Folie 1

8. Begriffe, Abkurzungen

ALS Airborn-Laser-Scanning
ATKIS Amtliches Topographisch Kartographisches Informationssystem, in Deutschland Lander-tbergreifend
abgestimmt; gedruckte Karten zeigen oft das UTM- und das Gaus-Kruger-Gitter.

In Berlin wird in ATKIS kein Relief abgebildet; das soll zwischen den Landesvermessungsamtern fur
Stadtgebiete so festgelegt sein.

DGM-1* Digitales Gelandemodell, 1-m-horizontales Raster, Héheninkrement 0,2 m

DGM-2* Digitales Gelandemodell, 2-m-horizontales Raster, Hoheninkrement 0,2 m

DGM-5* Digitales Gelandemodell, 5-m-horizontales Raster, Hoheninkrement 0,5 m

DOM Digitales Oberflachenmodell

ETRS89 Europaisches Transversales Referenzsystem, Umsetzung des UTM fur Europa

EPS Echtzeit Positionierungs-Service mit einer Lagegenauigkeit von 0,5 bis 3 m

GPPS Geodatischer Postprocessing Positionierungs-Service mit einer Lagegenauigkeit von 1 cm und besser und einer
Hohengenauigkeit von 1 bis 2 cm.

HEPS hochpraziser Echtzeit Positionierungs-Service mit einer Lagegenauigkeit.von_ 1 bis 2 cm
und einerH6hengenauigkeit von 2 bis 3 cm. f B e, |
und einer Hohengenauigkeit von 1 bis 5 m. b | B S-S S Saw el iy, |

SAPOS Satellitengestutztes Positionierungssystem in Deutschland, stellt zeitbezogene Korrekturwerte fur |
gemessene GPS-Daten kostenpflichtig fir kommerzielle Vermesser bereit. ¥ e I

Unsicherheit Die physikalische Unsicherheit der GPS-Handgerate liegt bei 10 m, a e "é:;;!é’m b 4: o, il L ! =
kann aber abhangig von der Giite der Software A 15q :
und den Empfangsbedingungen erheblich grol3er sein. F *' N :
Die Unsicherheit der ALS-Hohendaten ist kaum bewertbar — O A eS| BN
am ehesten, wenn man Hohenkoten in Topographischen Karten 3o 3 Castf sa0 a3 | aap | 3sv | 36w | 37 | aew

mit den entsprechenden in der ASCII-Datei vergleicht. | cpclYS

UTM Universelles Transversales Merkatorsystem, teilt die besiedelte g (TR REFESEECD ! B _: 34 |3
Eroberflache zwischen 80°-Sud und 84°-Nord ' ! X
in 10° hohe und 6° breite Segmente, die verebnet dargestellt werden, = BN L
mehr in http://de.wikipedia.org/wiki/UTM-Koordinatensystem. = |

P
{

348, 153 |

zuruck zu Folie 1 _' W o
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*

Das Digitale Gelandemodell wird in den Lagereferenzsystemen
DE_RD-83 3GK sowie ETRS89 UTM und dem Hohenreferenzsystem DHHNO92 bereitgestellt.

Far die Erfassung der Primardaten kommen folgende Erfassungsverfahren zum Einsatz:
- photogrammetrische Datenerfassung

- Kartenreliefdigitalisierung

- Laserscanner-Messaufnahme

Fiar das ATKIS-DGM2 wird die Laserscanner-Messaufnahme als Erfassungsmethode der Primardaten angewendet.

Primardaten der Laserscanner-Messaufnahme sind die georeferenzierten Erfassungsdaten, unterteilt nach First-Echo-
Punkten, Last-Echo-Punkten und Only-Echo-Punkten. Diese werden vor der Interpolation des DGM-Gitters klassifiziert. Im
Ergebnis der Klassifizierung entstehen klassifizierte Primardaten: Bodenpunkte und Nichtbodenpunkte.

Lucken, welche durch die Klassifizierung der Primardaten oder durch Reflexionsausfalle bei der Laserscanner-Messaufnahme
(z.B. auf Wasserflachen) entstanden sind, werden durch interpolierte Punkte, sogenannte Erganzungspunkte, gefulit.

Die Bodenpunkte und die Erganzungspunkte werden zur Berechnung des DGM2 genutzt.

Das Digitale Gelandemodell (ATKIS-DGM) beschreibt die Gelandeoberflache durch ein regelmaRiges Punktraster. Dabei sind
von jedem Rasterpunkt die Lage und die Hohe bekannt.

4530000 5660288 169.24

4530000 5660290 169.24

4530000 5660292 169.18

4530000 5660294 169.04

4530000 5660296 168.95

zuruck zu Folie 1
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Airborne-Laser-Scanning (ALS), ,,qutgest.l.Jtztes Laserscanning 2 .
*Bei einer typischen H6he von 1000m und einem Offnungswinkel von 10°,
Wird ein ca. 200m breiter Streifen erfasst. Elg_ g
*Die Position der Messeinrichtung wird permanent per GPS bestimmt. £ e
*Bei Einbeziehung eines terrestrischen Korrektursystems, betragt die g
Unsicherheit horizontal ca. 1m und die Hohenunsicherheit ca. 0,1 — 0,3m. PR Y
*Entweder wird der Laser geschwenkt und die Signale dem jeweiligen Winkel o INS
zugeordnet oder eine Reihe im Winkel justierter Laserdioden verwendet. Z
*Bei Verwendung eines gepulsten Lasers werden in Waldgebieten je ein

Signal 2 "

fur die Wipfel und den Boden gewonnen.

*Je m? werden ca. 4 Werte gewonnen, aus denen 1 Wert als reprasentativ fur
Diese ,Zelle” errechnet wird.

-Man unterscheidet Rohdaten (Primardaten) und Raster-/Gitterdaten.

DTM= Punktwolke

Punkiwo ke DOM= Punktwolke ofine Punkte auf
nach cem Flug ohne falsche Punkt Kunstbauten. Vegetation
DO ROH DTI-AV ROH
oot ubgf; allzt;.'“-,!:‘ -:ai?‘gé: e%;‘:fm?ﬁo :-52‘3 ﬂ::xc’:,,r]“-".:-
"{*: n% 0:03'—“. !l:ltﬁ oloaﬂ ud:; g
=t —.“'—'5.:—3%*—5‘; O n| ey o[ —"'—'F—ao o ]—
=1 e (o =] e o ()
h‘-‘“—:_"ﬁ” l" — Oc!: ;qafﬂgo"u —— ;,,-_Jﬁovu'go =Cq — e E gg =
I}\_\.-'. I | % . | &= | (e e e
\:\\_\\ :| T:‘"ﬂ_rg_v_\'r?o i =0 B T PR | =0 B 8 ey
Y i H E o aﬂ* & ug
i -, i cad B L hJ
|
l & !l 2 . &
— ?—T— T - ———— &
.1( bopor 4 T T C BT W st Echo Punki  » Only Echy
| T N PR e T e T
Interpolation zum Interpalation z2um DTH-
DOMN-Gittzrmodell Glttarmodel|
DOM GRID 2m OTM-AY GRID 2m .
Zuriick zum Text A
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R N Von einem ausgesendeten Lasersignal
kéinnen mehrere Echos empfangen

First received impulse (Baurmkrong) == werden.
:%  digitales Oberflachen-Modell (DOM) Das erste Echo wird als Baumkrone und das
B Last received impulse (Boden) == digitales letzte als Boden angenommen.

: 5 Tarrain-Madell (DTM)

Falls ein Signal nicht den Boden erreicht, wird entsprechend zB. ein Dickicht
(inbesondere Tannendickichte) als Boden angenommen und im DTM dargestellt.

--» DTM-Daten konnen bei geschlossenem Wald mit Unterholz falsche
Terrainkonturen zeigen.

Gebaude werden in den DTM-Daten ,weggeneralisiert’. Gebdudeadhnliche Steinbldcke
kéinnen dieser Generalisierung auch zum Opfer fallen.

--> DTM-Daten zeigen 2.T. grosse Steinblécke nicht.

--> In geschlossenem Tannenwald kénnen Gebiete (Grdaben, Kreten) vorkommen, die mit
den DTM-Daten zT. nur stark generalisiert dargestellt werden, insbesondere
in Gebieten mit dlteren Laserscanning-Daten.

Zurick zum Text A
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=% Wiese:
Messdichte ca.
= 1.2 Punkte/m?2

Zurick zum Text A

Messdichte ca.
._ (.05 Punkte/m2
g2 Ungleichmiissig verteilt

; ot -5 - B S ,;,;;fa_: s
SR f‘“."' f\arlumnmml 705750/ 74()[]{](.1 ‘,f

?h 900m * 60[}11]

& DTM-AV ¢ "'t]'iH \\alaampn (DVO33638;

Fir die Erfassung der Primardaten kommen folgende Erfassungsverfahren zum Einsatz:
* photogrammetrische Datenerfassung s
* Kartenreliefdigitalisierung B
* Laserscanner-Messaufnahme = }

- Digitales Gelandemodell (DGM) : o _ -
auch DHM (digitales Hohenmodell) z.B. in OCAD / DTM (Digital Terrain Model) / DEM (Di_ ita

30.11.12 Airborne-Laser-Scanning-Daten in der C = f J



DOM

Das Digitale Oberflachenmodell (DOM) beschreibt die Oberflache der Erde, der Vegetation sowie der Bebauung durch die
raumlichen Koordinaten einer reprasentativen Menge von Boden- und Nichtbodenpunkten.

Es wird aus den First-Echo-Punkten und Only-Echo-Punkten der Laserscanner-Messaufnahme erzeugt.

In allen Gebieten, in denen Laserscanner-Messaufnahmen erfolgt sind, kbnnen Sie auch auf die Primardaten zurtickgreifen,
die als unregelmafige Punktwolke vorliegen, um ein Digitales Oberflachenmodell zu erzeugen.

Wofiir konnen Sie das Digitale Oberflaichenmodell nutzen?
sLarmschutz
*Umweltschutz
*Funknetzplanung - Ersatz / Ergénzung fir das Orthofoto?
*Hochwasserschutz
*Forstauswertung

Zurick zum Text A

DM 22

| >

| DOM 2rmue2m
:Erl:lhﬂmﬂm

- | Efas

i SUng
DOM Tmxim 2011

geplant

30.11.12 Airborne-Laser-Scanning-Daten in der OL-Kartenarbeit 18



Auf den DOM-Daten werden Informationen Uber
die Vegetation und Bauten sichtbar.

DOM-Daten sind primar geeignet in lichten
Waldern zur Ortung von Einzelbdume und
Lichtungen {(mit Auswertung 1m-Hdéhenkurven
analog DTM-Daten aber ohne Zahlkurve).

Kulturgrenzen kénnen durch Darstellung der
Baumhohen sichtbar gemacht werden
(Auskunft durch OCAD AG).

Informationen betreffend Vegetation kdnnen
auch ab der Orthofoto bernommen werden.

Die Orthofoto ist u.U. schwieriger lesbar
(Schattenwurf, ...).

DOM-Daten und Orthofotos sollten je nach
Waldart nicht zu alt sein, damit die
Informationen bei der Kartenaufnahme noch
nitzlich sind.

Zuruck zum Text A
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Aktualisierung: 05.01.2011

Gitterweite : 2 m

54340 4341
birg, 4450 4451
tor Sen
4
& 4546 4547
a8
4638
L
4 08 474408 mm 03474508
Dirrenberg 0625
08, . 08 08[08,_,.08
.~ §i - Ly e
oddobein g from Ben, Wei Nod | Gorliz
: 08 4q44 0808 494398{0849,,08/ 08,0808, 08
Meusewiz | * Nomd © G::mﬁ' 1 ' 53 4954 4955
08 0f 29"elgh | o5 om rsbach | Lobau | Osti
06/06,,,,06]06_, . 06]06
1 5042 0606 06,0606
j o, | 7" | Pt S o2 |2 | g
- 0510k 05"”"305 W&s‘lm Ugrem Fra.ltaltJIS u&reischae Cﬁnmﬂﬁ Schandau | Sebnitz sdorf P'Ilord de
5139 5141 08,,,,08]06_, ,_06]06 '
9 51 5143 514470 514505 05145 03514705 06544506 mmne 5150 51| 5152 | 515 5154
m 025 . = DE‘“ It uﬂ;owlgs- i R%epa a inhardts Waltey
6 T [ ne& B} oa" 08 06 066" 06/ 0Bie wwséhmaéa eon
2 5240 | 5041 0 06) 06 54606 |06 5y47.06 [ 06 40 06 06,6, 06| '
ofricay | Ost ; o oH o oy | 1o # e ' 2005, Gitterweite 1m
5337 5338 5339 0610654406 08,n,,08(08,,,,08/06_. . 06|06 506
Zeul ot u wugm. m 5344 ‘5345 706
; Zuruck zum Text
08108554408
T Zigi=! Nw 1 No
) Bittorientierung (TK 10)
5051 Blattmummer (TK 25)
Sebnitz Blattname (TK 25)
Freistaat 3% Sachsen
ar Erfassy,
Staatsbetrieb Geobasisinformation aw : ) e
und Vermessung Sachsen
R
ATK'S E DGM 2 Parameter:
Hohengenauigkeit : +/- 0,2 m

DGM
dlteren Datums

aktuelies DGM



Bayerische > Vermessungsverwaltung Brandenburg

Verfugbarkeit von DGM-Daten
Stand:16.12.2010

Zurick zum Text

N el
g nzach]

RN T N (Y W

Fnoerera. o i

Legende
kleinste Gitterweite Datenquelle Produkt
m Im Laserscanning DGM1
N Zm Laserscanning DGM2 =
E S5m Laserscanning DGMS Stand: 1412201 www.geobasis-bb de > Download
. 5m Hahenlinien DGM5

Zg Lendesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg
Das DGMS mit einer Gitterweite von bm ist fir ganz N

Bayern flichendeckend varhanden
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DGM erstellt aus:

B DGM aus Analog/Digital-Wandlung
M DGM aus Laserscanning
[ vorl2ufiges DGM aus Laserscanning

*Luft bildauswertung e e
*im geringen Umfang™ L‘aserscanmng |__;_-!~ | A IRNE
-Terrestrlsche Erganzungsmessungen ) "
./DlgltaI|S|erung EQWer fte .
b
HH
Jan
e e
tu-|¥.l : _'1
| “[~]
2 __‘__! ‘ s | 4
LS g DGM 5 (Verfilgbarkeit) - Bearbeitungsstand: 07.01.2011
[ kein DGM verhanden
[*1 DGM aus Photogrammetri

Zuruck zum Text

DGM 5 in Niedersachsen

: si-'_'-"lz A
& " |
. | o | o | -
waay
Sl
v
. |
i B/
e ||_}b| =
e
iEzzm g
T
|_} Landesvermessung und Geobasisinformation
" ‘ sl Niedersachsen



Digitales Gelandemodell (ATKIS-DGM) Mecklenburg-Vorpommern Stand: 30.07.2009

- DGM25 SATDIEEPIRALAASEERELT
] HE free £R5
DGMS aus TK10-Digitalisierung Jaibeay k] =i da =
- DGMS5 aus Laserscanning eHaas e sa s
: sepi ey | H R : | 5 e i
e . 15 i : ! IR R AT o
‘; i o L ] 3 Snmras: | i M e
HEere , : E meugkRmANEERGE S ERaan B aREEEr TRtk aaa
2 A g O I pa b A : L HEE
i e P T T : R T + = I
P e . CELETT il
(TSP BT S 1 <t L
I" I:,‘I'I ;I.I EEES oy
Zurick zum Text L tih 1R i
it |
) i
T gace
TR t
i i i

Gitterweite 2 m & m 10 m 25 m
Strukturelemente ggf. worhanden ggf. vorhanden ggf. worhanden varhanden
Bearbeitungsstand noch nicht worhanden im aufbau, landesweit landesweit
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Sachsen-Anhalt: landesweit Laserscanning-Daten (DGM und DOM)

DizM-Klasse DMl DGM2 DGrM5 Do
Standard-Gitterweite {in m) 1 2 5 1 .
— . Zuruck zum Text
Genauigkeit Hahe {in m) +/- 0,15 +/- 0,15 +/- 0,25 +/-0,2
Baden-WUrtemberg Bremen Digitales Gelandemodell 5 {(DGM5)
® Hihengenauigkeit: besser als 05 m. Das Digitale Gelandemadell &
® Jzhre der Laserscanning-Befliegung: 2000-2005. (DGMS)als Modell hoher Qualitatsstufe
® Abhildung der Geldndeoberflache in regelmartigem beschreibt die Gelandeformen der
Gitter ab 1 m = 1 m. Erdoberflache (Relief). Dies wird
® 30-Koordinatenwerte: Lage in Gaul2-Kriger- realisiert durch eine in Lage und Hohe
Koordinaten und Hihe iiher MK georeferenzierte Punktmenge, die in
einem regelmakigen Gitter angeordnet
Datenabgabe: ist, Die Gitterweite betragt & m, die

B | iefereinheit: gitterparallele Kacheln van RO e e O TR
1 km x 1 km nach GaulE-Kriger

Bruchkanten, Geripplinien und
® Datenformat: ASCILL..

o markante Gelandepunkte erhaltlich.
B [Datenformate der Hahenlinien: DXF... oder PDF...
Digitales Gelandemodell 10

Saarland tterweite betragt bei diesem
Modell 10 m,
Rasterweite Hihengenauigkeit die Hahengenauigkeit +/- 0,5 m.
DGM 2 - Laserscan-DGM Tm uim Fur Berlin stehen unterschiedliche Digitale Gelandemodelle zur Verfiguna,
DGM & - 1°5 000 195 m 0.5 m die sich in der Genauigkeit und der Gitterw eite unterscheiden:
DHMAD - 1:25000 25 m I8 m Digitales Gelandemodell
Gitterweite Hihengenauigkeit
DiGM2 2m 0,2 m oder besser
ThUringen Berlin DGms 5m 0,5 m oder besser
DGM10 10m 1 m oder besser
« DGM5 im 5 m x 5 m-Raster
DGM25 25m 2,5 m oder besser
DGME0 50m 5 m oder besser

30.11.12 Airborne-Laser-Scanning-D: Flachendeckend verfighar



Schleswig-Holstein

Digitales Oberflichenmeodell {DOM)

Modell Gitterweite
Crod 1%1m
DG + DO 1%1m

Digitales Cherfldchenmodell - Bahnhof Ahrensbhurg

Spezifizierung

Gelandemodell
DG

fausgedinnt) DGEMa

30.11.12

Gitterweite

1%1m

axam

Hihengenauigkeit
+05m

+02his05m

Hihengenauigkeit
+0,2m

+0am

Digitale Gelandemodelle 1, 5, 10, 25 und 50

Das Digitale Gelandemodell 1 wurde mit Hilfe des
flugzeuggestitzten Laserscanning-Verfahrens gewonnen. Hierbei
wurden je Quadratmeter 3 bis 4 Messpunkte erzeugt. Die
Lagegenauigkeit des Verfahrens liegt bei etwa 30 cm. Fur die Hohe
wurde eine Genauigkeit im Dezimeter-Bereich realisiert. Sie ist
abhangig von der Lagegenauigkeit und vom Gelande. Bei flachem
Gelande liegt sie bei etwa 15 cm. Das fertige Digitale
Gelandemodell 1 (DGM1) wird mit einer Gitterweite von 1 x 1 m
abgegeben. Die Standardabgabeeinheit ist der Quadratkilometer.

Zurzeit werden fur die weitere Nutzung, insbesondere flr die
topographische Kartenableitung, Bruchkanten ermittelt. Das DGM1
dient als "Ausgangs-DGM" fur die Ableitung der digitalen
Gelandemodelle 5, 10, 25 und 50 (DGM5, DGM10, DGM25,
DGM50). Die bisher auf anderem Wege erzeugten
Gelandemodelle werden durch die Laserscan basierten Daten
abgelost.

Bei den Daten des DGM5, DGM25 und DGMS50 handelt es sich um
ein ausgedunntes DGM1. Das DGM10 wurde auf der Grundlage
der Primardaten neu berechnet und ist kiinftig auch als
bundesweites Produkt Uber das GeoDatenZentrum
(www.geodatenzentrum.de) erhaltlich.

Zuruck zum Text
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Preisbeispiele
Sachsen

ATKIS-DGMZ  ATKIS-DGM10
bis 5 000. km® 30,00 EURMAm® | 30,00 ELURAm®

5001, km®hbis 15,00 EURAm® | 15,00 EURAm?®
26000, km?

Brandenburg

DGh1 bis 500 km? 30,00 Skm= *
DGhT bis 5.000 km? 40,00 £%m= *

D32 bis 500 km? 30,00 £km= *
D3hd2 bis 5.000 km? 23,00 £km* *

Hessen

DG 1 13900 b

A1 - 3,000 km?

Bayern

1.9 Digitales Geldndemodell’

ATKIS DGM25
3,00 EUR/Am?
1.50 EURAm?®

Die Preise sind i.d.R.: DGM-1 80 €/km?
DGM-2 30 - 50 €/km?
DGM-5 = 20 €/km?
Oft muss ein Mindestentgeld (ca. 50 €) entrichtet werden.
Die Daten sind pro Kartenblatt, aber oft auch per Polygon,
der Zuschnitt ist oft frei wahlbar.

Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung —
Planen  EBawem Wohnen  Matwr  Verkehr I"

AbL Il -Gaoinformation- = Il T 23 - Fehralines Plak 1 - 10707 Barin - Tal. (030) 93012-7314

Zurick zum Text A

B0

il

Menge

191 DGM1

1 m-Gitter (im Aufbau, fur Teilgebiete verfligbar)
192 DGM2

2 m-Gitter (im Aufbau, fur Teilgebiete verfiigbar)

1.- 500. km? km?

Preise fur Abgabe von DGM-Daten

For die Abgebe und Nutrung won Digitalen Gelendemodelien (DGM) werden die
nachfolpendan Besishatrape arhoben:

Easisbairage
Gelandem | Standard-
odele | Gluersene | HOMEngenaulgkelt | jorden 1. bes 500, mmer-skii:.nrsgm.

km
| DA 2m 0.2m 0der Desser BO00E ! kme * 25,00 £/ kme
el Em 0.5m 0der Dessar 2000 E kME " | 10,00 € ke
DA 10 10m 1m oder besser 10DDE kmMZ ™ - EODE! kM
| DAL 26m 2.5M 0der besser 400E/kmM? * -  200ESKME
et 50m 5m oder besser 100E/kME ™ | O50E!KmM®
sighe Fubnois

Diie von uns arugebenen Hohenengaben bezighen sich aut das ODHHN s2.

Die Abpgaba zum Basisbetrag berechtigl zur VemialiZhigung und Mutzung filr den
eigenen Gebrauch (interne MWuzumgl einschiieflich der Muzung in intamen

(keine USt., Vertrieb: LVG) Informationssystemen an bis zu fdnf Arbeitsplazen.
: Hauslizen__z ohne In Abhangigkeil der Anzahl der Arbeitsplaize =ind die Basizbewrsige mil folgenden
Arbeitsplatzbeschrankung Faktoran zu mullipliziaran:

Standardlizenz Arzanl oer ATENSpIaae =TT

wan 1 DI B 1o -

1.- 500. km? km? 80,00 von 6 bis 0 g
won 21 bis 100 20 -*

fber 100 | nachVersinbaung

50,00 sishe Fulnoia

For die externe Nutzumg. d.h. die Weitergabe der DGM-Datensatze mit oder ohne
deren Vergnderung &n Dritle ist ein Lizenzverirag mit gesondarten Vereinbarungan
notwendig. Weiergehende Informationen zu den Lizenzen erhalten Sie bei Fraw Stech,
E-Mail: irenz abtsifsenstadl. barlin.de oder Taelefon (D30) 8012 74 90.

HNotwendige Angaben

For sine genaue Abgabe der Daten bendtigen wir von Fhnen die Eckpunkis des
Bechteckes oder jeden emzeinen Knolenpunkl des Polypoms als Koordinglen des

30.11.12 Airborne-Laser-Scanning-Daten in der OL-%@W{%@F*EET"“- AP sk e Fukden ssileng sies Hncuase. sopigshing T

{im oder gegen den Uhrzeigersinn) spialt dabei keine Aolle



1m-Raster

8-fach
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Verwendung in OCAD

Zuruck zum Text A

ST NARRCKYIS SHEAT

Importierbare Datzier
b) DHM-Import: S _
= | = 22741 _ctr_gndz2_03_02.=y= | Firzuficen.. ?
DHM -> Importieren Frafieen. ] (2]

-> Hinzufagen: XYZ oder ASC I:AEHEHFEH
-> Analvsieren peieren_|

z [rateien anzlyserer
c) Analyse-Ergebnis _ Minirrurm Oistysert E11250
Format der Importdateien: Masirium Cstwe: 615624
XYZ:. -> Rohdaten, Zellengrisse: 2m ) Mirirm Norcwert 151000
ASC XYZ' R awirium Fardwezrt: 133335
f .. £ Formal der lmpartdatzien
-> Grid (Gittermodell) O
-> Speichern ocdDem-Datei ) Rovdaten (Punktaclke]
Zellengrizse:; 2 i
Punk.e; J282'000
*) Bei Verwendung der Schummerung empfiehlt Zellen. 1500
sich eine Zellengrdsse von 1m, um eine bessere i 2188
Aufldsung zu erhalten. m'“'ffa'f'fﬁ:: 2?3“
va = 2 axinalz Fake: i
Zur Erstellung der Hohenkurven genligt meist _ [ tire ]
eine Zellengrosse von 2m (kdrzere Lt |
Verarbeitung, Glattung der Héhenkurven) e ibbiachei ]
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d ) G rosse an pﬂ ssen Zizze DHH e @ oo malive o au Gz =nizieny

1 adedknmdnaral

es empfiehlt sich zur Optimierung der s DEN Gibesc verdndern
Bearbeitungszeit den Daten-Ausschnitt S S re—
maglichst klein zu wahlen. \ertcel 162£00 16100 e
-> DHM -> Grosse verdndern... Vicrachichu-g
¥ i (=) hewe Verzedcoung
-> Fingabe der neuen Koordinatenwerten .
- OK Yelkal
E i ksl
-> Speichern : ocdDem - Datei Ly m—
{3 Crizizr=nde Yerschebong ([ NI
U 2400 Bialmai_e C = ew= Sihea
Hiinem Jezaset E11250 GIES N
e) Héhenkurven berechnen RO Ei 1,
Empfehlung: Erstellung von 3 Symbolen fir ° =" e o e e g

SUGIIIJI e

DTM-H&henkurven, zB:
650.1 DTM 1m , Purpur 0,04 mm Hsherkurven berschnen

650.2 DTM 5m, Blau 0,05 mm kurvenabelare: B ¥ m Liiensomel; —[FHI1 T Hekenirie ) K17
650.3 DTM 25m ,Blau 0,10 mm Qe (EE D ey EEETTTED

lreen-< resnzkstand [2r] | | virnzumcl

%[

-> DHM -> Hbéhenkurven berechnen... Usreiolie
-> Liniensymbole fur 1, 5, 25m zuteilen e
-> OK

-> Speichern ocd-Datei

Azarl Fohegarvet

Zurick zum Text A
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Behiefzchummerung bercchnen

d) Reliefschummerung berechnen
5 Sehuprmciingar chodi:
-> DHM -> Reliefschummerung berechnen... B e e s et
-2 Standa rd we -rte bej'assen 3 Nelelschurreung | anansicugsselurmeag kombiciert mit szhisfer Lich:szheatteung)
g_e nach Ergebnissen ev. .

IChtU ngSWIHkE| anpassen) Richtincswnkel: |?1F| |: 47 Grad
-> Exportierte Karte als Hintergrundkarte... Heigung. 46 |2 Grad
. ? OK Uberhchuncelaklo: (B -v|
- Sp EICf}'EFn ’ t’.-f - DafEf (’_l_ tfw _ DafEI) [+| E xpoitier:e Kartz ak Hirtergrundk are lacen.

e
Er :

Zurick zum Text A

Hypsometrische Karte berechnen 5'

% Hupsometrische Karte Graustufen il
" Hypzometrizche Karte farbig ll

[ Esportierte Karte al: Hintergrundkarte laden,

0K Abbrechen | Hire |
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In der georeferenzierten OCD-Datei mit
den DTM-Héhenkurven die
Reliefschummerung als Hintergrund offnen.

Héhenkurven verbergen.

Zurick zum Text A

Sichtbare Gelandeformen mit speziellen
Symbolen nachzeichnen (Wege, Graben,
Mulden, ...).

Die Qualitdt der Reliefschummerung kann
stark varieren und ist bei der
Gelandebegehung zu beurteilen.

Je nach Erfahrung kéinnen auch eventuelle
Vegetationsgrenzen erkannt werden.

(siehe Tipps)
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Sichtbare Elemente aus dem Hillshadina

Blau > mogliche Gewasser
g f .

schwarz > mogliche
Gelandeobjekte



Die Orthofoto als Hintergrund &ffnen und
erkennbare Vegetationsgrenzen mit
speziellen Symbolen nachzeichnen.

Die Qualitat der Orthofoto kann, besonders
auf Grund des Alters, stark varieren.

Auch ist die Auswertungsmaglichkeit stark
vom Schattenwurf und dem
Vegetationsstand abhéangig.

Zurick zum Text A
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Zurick zum Text A

Rot > Wege, Hauser etc.

.-‘ )

Grun > Vegetation

: © U. Steiner
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In der Uberarbeiteten OCD-Datei die DTM-
Héhenkurven einblenden und die
Hintergrundbilder Reliefschummerung und
Orthofoto ausblenden.

Zurick zum Text A

Der georeferenzierte Uebersichtsplan als
Hintergund einblenden.

--> Der Ausdruck dieser Karte bildet
eine gute Aufnahmen-Grundlage.

Hinweis:

Im OCAD10 Professional kéinnen
Hintergrunds-Karten, zur besserer
Unterscheidung, in verschiedenen Farben
dargestellt werden (hier im Beispiel:
Uebersichtsplan = purpur).
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Zurick zum Text A

Falls eine alte OL-Karte vorhanden ist, kann
diese als Hintergrund zusatzlich hinterlegt
werden.

Hinweis:

Die alte OL-Karte vorganig
georeferenzieren und als TIFF exportieren.
Das georeferenzierte TIFF als Hintergrund
affnen.

Ev. gewisse Kartenelemente (Griinstufen,
Héhenkurven, ...) vor Erstellung des TIFF
unterdriicken.

Ev. flir Schwarz-Symbole auf OL-Karte
Farbe vor Erstellung des TIFF umstellen.

Hintergrund-Karte eventuell abschwéachen
-> Hintergrund-Optionen -> Dim

Bei Beispiel sind bei der Hintergrund-
QOL-Karte die Hohenkurven unterdriickt und

50% abgeschwacht.
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Die DTM-Daten liefert Informationen, mit denen meist zuverldssig der Standort im Geldnde
bestimmt werden kann {Bsp.links).
Es kann auch Gebiete geben, wo die DTM-Daten kaum zuséatzliche Informationen liefert (rechts).

 —

% Ly

Zuruck zum Text A
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Lécher und Senken werden mit den DTM-Daten sichtbar, z.T. nur mit der Reliefschummerung

.“-

¥ F - 1
¢4 ISR, : N

<7/ Wi 5

5 Y
G

A,

Zurick zum Text A ‘
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Kleine Gelandeformen im flachen Gelande sind z.T. nur in der Reliefschummerung erkennbar.

Nur in Reliefschummerung Auch mit den Héhenkurven Zuriick zum Text A
erkennbare Geldndeformen Erkennbar Gelandeformen
(Rinnen, Mulden, Wege, ..) (Graben, Wege, ..)
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Damit Gelandeformen gut
dargestellt werden, kénnen die
H&henlinien bis +/- 2 Hohenmeter
angepasst werden.

Es muss nicht fix an den

5 mresp. 2,5 m DTM-Kurven
festgehalten werden.

Damit Steilheitsstufen gut sichtbar

werden, sind auch hier die
Héhenlinien anzupassen,

Zurick zum Text A
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Steine und Felsblécke werden z.T. mit den DTM-Daten nicht dargestellt, inshesondere
Wenn sie in eher ebenem Gebiet und hausahnliche Form haben.
Felsen werden sichtbar durch die Steilheit bei den 1m-Kurven.

Nicht erkennbarer Erkennbarer Zuriick zum Text A
Steinblock Steinblock an Hang

L . R il
= o, ?Lj L\fpl'}, @
S \

%
.

S

=
(et ,
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DTM-Kurven kdnnen auch Unterholz (vorallem Tannendickichte) darstellen.
Je nach Dichte des Unterholzes nur andeutungsweise oder mit erkennbarer Vegetationsgrenze.

Zurick zum Text A

Durch Unterholz
entstandenes
unruhiges Kurvenbild

Nase’ ist hier
Unterholz

Erkennbar
Vegetation-
grenze
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Bearbeitete Grundlage fiir die Gelandeaufnahme
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Erstellte Gelandeaufnahme als Grundlage zur Zeichnung
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Fazit

ll'""'"":f"i'nrll

Airborne Laser-Scanning ist die grosste "Revolution” in
der Schweizer OL Kartographie seit dem Umstieg von
Handzeichnung auf Computerzeichnung (seit 1989)

Dieser Prozess ist aber noch lange nicht
abgeschlossen, weitere werden folgen, insbesondere
"Real Time GPS", oder evil. im Bereich der
"Vegetationsdarstellung”

Die Frage sei erlaubt, wie genaue Karten wollen wir
zum Zeitpunkt "x" eigentlich?



- Auf einer guten OL-Karte sind die relevanten Gelandeformen und nicht die exakten
Hohenlinien darzustellen --> flexibel sein und mit den Kurven nach obhen/unten ausweichen.

- Relevante Gelandeformen (auch Steilheitsstufen) iberzeichnen, damit sie auf der Karte gut
sichtbar sind.

-  Nicht relevante Gelandeformen oder "Pseudo-Gelandeformen" (z.B. Dickichte) weglassen.

-  Keine Laserscanning-Geldndeformen in die Karte libernehmen ochne Uberprifung im
Gelande.

- Bei bestehende OL-Karten, die erstmalig mit DTM-Daten (berarbeitet werden, empfiehlt es
sich meistens die Karte neu zu zeichnen.

- Ewv. kinnen Teile der DTM-HGhenkurven in die OL-Karte (ibernommen werden:
- Durch kopieren der entspr. Héhenkurven (ev. in Kurve umwandeln, Glatten).
- Durch nachfahren an der DTM-H6henkurve (ev. in Kurve umwandeln, Glatten).
Das Umwandeln in Kurven muss vor dem Glatten gemacht werden.
Das Ergebnis nach Umwandeln in Kurven und nach Glatten sind kritisch zu kontrollieren.

-,Laserscan ist teuer, erhoht aber die Qualitat des Reliefs deutlich. Die OL-Karte wird somit
spurbarer.”

- ,automatischer Abgleich durch Georeferenzierung fast aller Grundlagen

- von der Genauigkeit der Vorlage uberrascht, viele Details in den Hohenkurven, Trockengraben,
Mulden, Wege usw.

- Hauptaufgabe bestand dann im Generalisieren, relevante Hohen Uberzeichnen, damit die Karte

gut lesbar wird )
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Jeder Aufnehmer entwickelte dabei seine eigenen Vorlieben:

«Der eine verliess sich auf die nackte Vorlage mit den 5m-Hohenkurven und den Strassen, ein anderer fand es
angenehm, wenn zusatzlich die 1m-Hoéhenkurven fein in Blau mit eingedruckt waren und der dritte wollte gerne die alte
Karte im Hintergrund auf der Vorlage. Da muss jeder selber ausprobieren, was ihm am besten liegt, mit  der
Computertechnik sind der Fantasie keine Grenzen gesetzt...».

- die Herausforderung ist, die Hilfsmittel Orthofotos, Vermessungsplane, Laserscanning und GPS auszuprobieren und deren
Einsatz und Verwendung zu optimieren.

- diese Werkzeuge sind eine gute Unterstutzung und erganzen sich

- die Qualitat der OL-Karten wird mit diesen Hilfsmitteln verbessert

- der Einstieg fur Aufnehmer-Anfanger kann dadurch erleichtert wird

Der Aufnehmer muss aber auch die Schwéachen der Methoden kennen: Zurick zum Text A

- Laserscanning: zum Teil wenig Messpunkte im Wald
- GPS: nicht immer genau

und die Resultate entsprechend kritisch beurteilen kdnnen.

Wenn das fur die Konstruktion der Hohenlinien verwendete Hohenmodell ein Bestandteil der Kartendatei wird, so kann man sich
die folgenden Anwendungen auch noch vorstellen:

Bahnlegung: Die Bahndaten ,Lange” und ,Steigung“ kdbnnen exakt bestimmt werden. Wegen der notwendigen
Georeferenzierung gibt es keine Fehler mehr wegen dem Massstab.

Laufauswertung: In Wettkampfanalysen kann auch das Streckenprofil beurteilt werden.
In diesem Zusammenhang ware es ideal, wenn GPS Daten eines Laufes ins Programm importiert werden konnten.
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Zurick zum Text A
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Vortelle/RisIKen der neuen Grundiagen 3
Airborne Laser-Scanning, Farborthophoto) -

Vorteile

= Sehr gute und genaue Grundlagen

=  Qualitdtsverbesserung im Bereich der Kartierung von Wegen und Héhenkurven
= Daten sind alle Geo-Referenziert

= Bessere Qualitdt bei gleichen Kosten (bei professionellen Aufnehmer/Zeichner)
Risiken
= FUr Aufnehmer erhohte Anforderungen

= Interpretation der verschiedenen Grundlagen bedingt Fachwissen (Vorarbeit)

= Generalisierung insbesondere der Hohenkurven

= Keine grosseren zusdtzlichen Daten im Bereich der Vegetation

= Grosstenteils fir Einsteiger sehr grosse Anforderungen (Interpretation der Grundlagen

und Generalisierung) > gleiche Qualitat nur bei grésserem Aufwand

Schlussfolgerungen

= Herausforderung ist, dass im Bereich der Hohenkurven diese je nach Gelandesituation
Uberzeichnet und auch geglattet werden missen
=  Aufnehmer mit grosser Erfahrung kénnen die neuen Daten effizienter umsetzten

= Qualitatssteigerung bei gleicher oder etwas kirzerer Aufnahmezeit (erfahrene
Aufnehmer)

= Richtung professionelle Kartografie (Facharbeit)
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Anwendung der neuen Grundlagen
(Airborne Laser-Scanning, Farborthophoto)

Uberarbeitung von bestehenden OL Karten
= Uberarbeitung auf Grundlage der bisherigen bestehenden OL-Karte, evil. unter
Beizug des Vermessungsplanes (VP)
» Bestehende OL Karte hat bereits eine entsprechende Qualitat
* In Geldnde mit viel Vegetation
= Fur Einsteiger und Aufnehmer ohne grosse Erfahrung
= Zeichnung: Neu oder Anderungen an bestehender Karte je nach Aufwand

Neue OL Karten sowie

bei Uberarbeitungen von bestehenden Karten

* Aufnahme auf Basis von Airborne Laser Daten, Farborthophoto und evtl. VP
= Datenbeschaffung und Vorarbeiten benétigen entsprechende Vorlaufzeit > Planung
= Daten missen vor der Geldndeaufnahme durch den Aufnehmer entsprechend
vorbereitet werden > wichtig
= bestehende OL-Karte nur als Hilfsmittel (im Hosensack bei der Aufnahme)
= Grosstenteils fUr Einsteiger sehr grosse Anforderungen (Interpretation der Grundlagen
und Generalisierung) > mehr Grunddetails









Unterscheidung
Offen und Wald
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6. Tipps Vegetation

DTM-Kurven kénnen auch Unterholz (vorallem Tannendickichte) darstellen.

[Kuppen® kinnen Teile von Unterholz sein.
Zuruck zum Text A
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Datenvorbereitung
der Hohenkurven

HK glatten HK abzeichnen
—Routinen (noch ?) nicht —D?t" AUEHEh?_et" i?EhLK
ausaereift mit unbearbeiteten
g_ . . in den Wald und glattet
—Routinen konnen nicht nach seinen
genera"Sieren Vorste”ungen
—Viele Kurven mussen —Zeichner zeichnet alles
von Hand in Handarbeit ab
nachbearbeitet werden —Hat dafiir direkt das

Zuruck zum Text A kOlT@kte Erge bn iSS
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